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Beschreibung des Themas der Dissertation:

Physiologische Reaktion von Sorghum bicolor bei
wechselnder VPD unter Bodentrocknung

Hintergrund:
Die schwankende Luftfeuchtigkeit im Zuge der globalen Erwdarmung stellt eine grofle Herausforderung fiir den
Pflanzenanbau dar. Pflanzen, die verschiedenen abiotischen Stressfaktoren ausgesetzt sind, neigen dazu, ihr
physiologisches Verhalten und ihre Spaltéffnungen entsprechend zu verandern. Die Transpirationsreaktion auf ein
verandertes Dampfdruckdefizit (Vapor Pressure Deficit, VPD) bei Pflanzen wie Mais wurde untersucht (Cramer et al.,
2008, Yang et al., 2012). Im Allgemeinen reagieren Pflanzen auf einen Anstieg des VPD mit einer Erhéhung ihrer
Transpirationsrate. Sobald jedoch ein bestimmter Schwellenwert erreicht ist, beginnt die Rate des Wasserverlusts liber
die Transpiration zu sinken (Gholipoor et al., 2013; Devi und Reddy, 2018). Ein tiefes Verstandnis von Wasserstress oder
physiologischen Reaktionen in Pflanzen aufgrund des Bodenwasserspiegels und des Verdunstungsbedarfs ist
entscheidend.

Problem und Arbeitshypothesen:

In den letzten Jahrzehnten ist das Dampfdruckdefizit (Vapor Pressure Deficit, VPD) und die Bodentrocknung zu einem
immer wichtigeren Faktor geworden, der die Pflanzenfunktionen in terrestrischen Biomen beeinflusst. Trotz seiner
Bedeutung haben nur wenige Studien speziell die physiologische Reaktion von Sorghum (bicolor (L.) Moench) auf ein
hohes VPD untersucht, was unser Verstandnis und unsere Fahigkeit zur Vorhersage kiinftiger Auswirkungen auf diese
Pflanze einschrankt. In dieser Studie werden wir die kombinierten Auswirkungen von erhéhter VPD und
Bodentrocknung auf die Transpirationsrate, die stomatare Leitfahigkeit, die Gasassimilation (Photosynthese) und das
Wasserpotenzial der Blatter untersuchen.

Methoden:

Sorghum, wird flir eine detaillierte Charakterisierung auf VPD und Trockenstress ausgewahlt. Insgesamt soll ein
Topfversuch durchgefiihrt werden, um die

physiologischen Reaktionen auf VPD und ) '

Bodentrocknung zu untersuchen. Die Studien werden in —\‘

einer Anlage mit kontrollierter Umgebung durchgefiihrt,
die es uns ermoglicht, den Bereich von Temperatur,
Luftfeuchtigkeit und VPD zu verdndern. Die Pflanzen
werden in der gleichen Bodenart angebaut und die
Messungen werden mit anschlieBender Bodentrocknung
aufgezeichnet. Zur Messung der Transpiration werden die
Topfe auf eine Waage gestellt, und die stomatére
Leitfahigkeit, die Gasassimilation (Photosynthese) usw.
werden mit einem tragbaren Photosynthesesystem 5
(LICOR6800-, LI-COR Biosciences, Lincoln, NE, USA) fir
das voll entwickelte jlingste Blatt gemessen-. Die fiktiven
Beziehungen zwischen den gemessenen Variablen werden ermittelt, um die vorgeschlagenen Ziele zu erreichen.

Anforderungen an die Bewerber:

Das Thema erfordert Interesse an der Durchfihrung eines Experiments und Grundkenntnisse in der
Datenaufzeichnung. Fir den experimentellen Teil ist ein sorgfaltiges und prazises Arbeiten im Labor erforderlich, um
zuverlassige Messungen zu gewahrleisten, was im Rahmen der Diplomarbeit erlernt werden kann.

Die technische Unterstiitzung, Handhabung der Gerate, etc. ist gewahrleistet. Sorgfiltige experimentelle Arbeit im
Labor ist wichtig. Der Starttermin ist flexibel.

Kontakt: Dr. Faisal Hayat (faisal.hayat@uni-goettingen.de),

Prof. Dr. Martin Maier (martin.maier@uni-goettingen.de), Abt. Bodenphysik, DNPW, Universitat Gottingen
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